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Abstrakt

SID monitor je zariadenie na registraciu rontgenovych slneénych erupcii, kde sa
zaznamenavaju zmeny intenzity nosnej viny vzdialeného VLF vysielaca, odrazenej od
ionosféry. Skiisenosti ukazuju moznosti registracie slne¢nych erupcii B4 a silnejSich (v
Skiale GOES 14). Na registraciu boli pouZzité nosné vlny vysielacov Rhauderfehn
(Nemecko) DHO38 23,4 kHz s vykonom 500 kW a Isola di Tavolara (Taliansko) ICV

20,27 kHz s vykonom 43 kW
1. UvOD

SID monitor je prijima¢ radiovych vin pre
frekvencie vrozsahu 3 — 30 kHz. Prijimace na
registraciu nahlych ionosférickych portch (SID —
Sudden lonospheric Disturbance) byvaji vaésinou
naladené fixne na danu frekvenciu a su uréené pre
amplitadovu modul&ciu. Z pochopitel'nych
doévodov nemaju automatické vyrovnavanie zisku
(AVL). SID monitor ma jednak zvukovy vystup,
podobne ako bezny radioprijima¢, ale je
k dispozicii datovy vystup, na ktorom napatie
reprezentuje intenzitu prijimaného signalu. Napétie
sa zaznamenava pomocou analégového zapisovaca,
alebo pomocou pocitaca s A/D prevodnikom. SID
monitor ma nastavitelné zosilnenie signalu na
predzosiliovadi a na zosiliovaci.

2. METODA

Registracia slneénych rontgenovych
erupcii prebicha tak, Ze vyziarené  rdntgenové
ziarenie zo Slnka zvySi ionizaciu D vrstvy
ionosféry (Bruzek A., Durrant C.J., 1983), ¢o sa
prejavi vznikom néhlej ionosférickej poruchy.
Vtedy nastdva zvySenie odrazu LF aVLF
(radiovych vin s malou a velmi malou frekvenciou)
radiovych vin. Registrujeme VLF signal vysielaca,
ktory je odrazeny od D vrstvy ionosféry, ateda
potrebujeme vysiela¢, ktory je vzdialeny od
prijimaca aspoit 600 — 800 km, aby sme neprijimali
priamu vlnu ani priestorova vinu od vysielaca.
Intenzita signalu sa meni pocas diia. V noci D
vrstva ionosféry zanikd asignal sa odraza od E
vrstvy ajeho intenzita zvycCajne stipne. Pocas
vychodu Slnka D vrstva pomaly vznikd, prejavom
je pokles signalu. PocCas diia intenzita signalu rastie
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az do poludnia, ¢o je spdsobované zvySovanim
ionizacie vD vrstve slneénym Ziarenim, potom
opét klesa az do minima pri zapade Slnka a zaniku
D wrstvy, po ktorom sa opat zvy$i. Nahla
ionosféricka porucha (SID) moéze spoOsobit’ aj
tzv.fa&zovl anomaliu , kedy sa intenzita signalu
prudko zmeni. VSeobecne  narastom ionizacie
stipne aj intenzita VLF odrazeného signalu. S
vsak aj pripady, kedy dochadza k poklesu intenzity
prijimaného signalu.

3. SID MONITOR

Prvy SID monitor pouzivany na hvezdarni
v Hlohovci  bol zostaveny podla  projektu
Stanfordskej univerzity v USA . Informacie su na
stranke Stanford Solar Center (SSC): http://solar-
center.stanford.edu/ SID/sidmonitor/ . Dalsie dva
SID monitory (celkove pracuju 3 zariadenia) boli
zostavené podla informacii, pristupnych na
webovej stranke Lionela Loudeta, Loudet L., 2009
http://sidstation.lionelloudet.homedns.org/hw-
en.xhtml
Zapojenie SID monitora mézeme v zasade rozdelit’
na 8 zakladnych casti (obvodov): Napajanie,
predzosiliovaé, filter sIO MAX275, zosilfiovac,
demodulator, audio vystup, datovy analégovy
vystup, A/D prevodnik. Prvy SID monitor je
naladeny na wvysiela¢ ICV Isola di Tavolara,
Taliansko , s frekvenciou 20,27 kHz a s vykonom
43 kW. Druhy prijima¢ je naladeny na vysielac
DHO38 Rhauderfehn, Nemecko, s frekvenciou
234 kHz asvykonom 500 kW. Dalsie dva
prijimace momentalne prijimaju  signal od
vysielaov NSY Niscemi, Taliansko, 45,9 kHz,
a TBB Bafa, Turecko, 26,7 kHz. Blokova schéma
SID monitora je na obrazku ¢.1.
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Obr. 1 Blokovéa schéma SID monitora.

Obr. 4 SID monitor (podla Lionela Loudeta).

Dalsou dodlezitou sucastou je A/D prevodnik.
Sluzi na prevod analdégového signdlu na digitalny,
ktory uz moZeme spracovat v pocitaci. Na
Hvezdarni v Hlohovci pouzivame prevodnik s 10
MAX186. Tento nam ponika 8 analdégovych
vstupov, ¢o nam umoziuje pozorovat viac VLF
kandlov naraz a taktiez mozeme tento A/D
prevodnik pouzit’ aj pri inych projektoch. Prevodnik
je 12-bitovy ¢o v rozsahu 0 - 4,095 V znamena, Ze
dokaze rozliSit zmenu v intenzite signalu o 1 mV.
K pocitacu sa pripaja cez paralelny port (LPT1).
Prevodnik sme zostrojili podl'a schémy na stranke:

http://radiosky.com/skypipehelp/V2/skypipe8chann
- p

Obr.2 SID monitor (pedl’a Stanford Solar Center).

Obr. 5 Osemkanélovy A/D prevodnik.

Obr. 3 SID monitor, pohlad spredu a zozadu.
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4. ANTENA . ‘[ \ SID monitor Hlohovec Observatory
|

Anténa pre SID monitor je vel'mi ddlezitou
sucastou pri monitorovani slneénych erupcii.
Pouzivame ramovu anténu 2 x 2 metre, s celkovou : M M1
dizkou medeného drétu 200 m (;)rietgler 0,75 mm). LT l =Bt
Jej efektivna plocha je 104 m® . Cim je anténa ‘
vagsia, tym je prijem signalu kvalitnejsi. Nie je - : 'J\ [
vhodné vyrobit’ prili§ mala anténu, lebo obycajne 1.9 : \/
z vysledkov byva vidiet,, Ze je mozna registracia iba 1 é\z{v“\“ T /\1""“" S
mohutnych slneénych erupcii. Anténa ma byt o i i

nasmerovana na vysiela¢ tak, aby os zavitov bola Obr. 8 Registracia erupcif 8.02.2010.
kolmd ksmeru na vysielad, pretoze anténa

ICV Tavolara

DHO38 Rhauderfehn

registruje magnetick( zlozku elektromagnetického
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Obr. 9 Registracia erupcii 12.02.201.
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5. DATA o] s
Prijimany signal zo SID monitoru bol najprv T §
registrovany pomocou analégového linedrneho € ool e
zapisovada, neskdr pomocou A/D prevodnika g %
a pocitaca s programom Radio-SkyPipe [ g
http://www.radiosky.com to00p " i
Prvé zaznamenané erupcie na Sinku boli [
7 27.10.2009 aboli to erupcie C1.7, C1.4 aC1l.1 ol 2
z aktivnej oblasti NOAA 11029. Zaznam bol F~
overeny pomocou merani satelitu GOES 10. 4 | .
S * ' ) 5-‘!0"’A ' ' -4.|0:|04‘ ' ' ‘4.151-1 04. ' ) 42_0"‘!3;9
6. VYSLEDKY ' et
Na dalsich obrazkoch vidime typicky zaznam Obr. 10 Erupcia M8.3 212.02.2010 na SID
denného chodu intenzity prijimaného signalu a monitore DHO38 v Hlohovci a na zazname
niektorych erupcii , ktoré boli registrované na SID satelitu GOES14.

SID monitor Hlohovec| DHO38 23,4 kHz 12.feb.2010
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monitoroch ICV Tavolara a DHO38 Rhauderfehn.
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| et il Obr. 11 Erupcia M8.3 12.02.2010- hrb na
Obr. 7 Denny chod intenzity prijimaného signalu. registracii SID monitoru DHO38 v Hlohovci.
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Obr. 12 Erupcia M8.3 12.02.2010 - hrb na
zazname satelitu GOES14 s 3 sekundovym
rozlisenim.
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Obr. 13 Registracia erupcie z 13.02.2010.
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Obr. 14 Registracia erupcie z 14.02.2010.
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Obr. 15 Registrdcia zatial’ najslab$ich erupcii
z 25.03.2010.

7. DISKUSIA A ZAVER

Vysledky ukazujii , Ze registracia slne¢nych
erupcii pomocou SID monitorov je relativne citliva
metdda. Porovnanim so zdznamom toku v intervale
vinovych dizok 1 — 8 Angstrém a 0.5 — 4 Angstrom
satelitu  GOES 14 sa ukazuje, ze je mozné
registrovat’ bezne erupcie od triedy B9, za urcitych
okolnosti az od B4. Citlivost’ registracie slnec¢nych
erupcii dokumentuje aj registrovany hrb na
zazname zo SID monitora (obr.11), kde je
rozliSenie 1 sekunda , a porovnanie so z&znamom
satelitu GOES 14 s trojsekundovym rozlisenim
(obr.12). Pripadné rusivé signaly je mozné vylugit
porovhanim s d’al§imi stanicami, ktoré vyuZivaju
SID monitory na rovnakych frekvenciach ako s
v Hlohovci. Zatial porovnavame nase zaznamy so
zéznamami hvezdarne Partizanske a SID monitormi
Rudolfa Slosiara v Bojniciach. V plane je vytvorit
slovensko — Cesku siet’ SID monitorov, vitané s
nové stanice, ktoré by siet’ rozsirili.
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